Chlorchemie - Eine Ara geht zu Ende
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Zusammenfassung

ie Erfahrungen mit der UmweltbeJastung durch zahireiche chlorchemische

 Produkte und Verfahren haben bereifs zu einem Riickgang des Verbrauchs

an wichtigen Stoffen der Chlorchemie gefiihrt. Das folgende Szenario greift

die bisherige Entwicklung auf und entwickelt eine Konversionsstrategie fiir die

Chlorchemie, die den Verzicht bzw. den Ersatz von Chlor oder chlororganischen
Stoffen dort beinhaltet, wo dies umweltpolitisch geboten und technisch moglich ist.

Wichtigste Schritte sind

® der Verzicht auf den Einsatz von halogenorganischen Verbindungen in umweltof-
fenen Anwendungsfeldern bis 1995

@ der Aufbau von Riicknahme- und Wiederaufbeteitungssystemen fiir die verblei-
benden Anwendungsfille in geschlossenen Systemen

e die Umstellung einiger wichtiger Synthesen auf ,.chlorfreie” Herstellungswege
® der Ersatz von PVC in den raeisteit heute iiblichen Produkten und

o der Aufbau einer Entsorgungs- und Endlagerstrategie fiir die Chlorchemie zu
nennen. .

azu ¢dhlt auch der teilwelse Ersatz von Chlor durch Salzsiure als

Grundchemikalie, um die bej der Entsorgung anfallende Salzsiure nutzen zu

kdnnen. Mit dieser Strategie sollte es mdglich sein, etwa bis zum Jahr 2010
den Einsatz an ,frischem” Chlor in Deutschland um rund 70% zu verringern.
Die gezielte Konversionsstrategie 14Bt ausreichend Zeit, alternative Stoffe und Ver-
fahren einzufithren und so neue Arbeitsplitze auBerhalb der Chlorchemie zu schaf-
fen. Die Konversionsstrategie ist durch konomische und ordnungsrechtliche Instru-
mente abzusichern.
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Wie Chlor hergestellt wird

Die Chlor-Alkali-Elektrolyse
im Amalgam-Verfahren

Quelle: Claus, Friege, Gremler:
.Es geht auch ohne PVC", 1990
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Probleme mit der ,,Chlorchemie”

er BUND hat be-

reits in seiner

grundlegenden
Publikation iiber Chemie-
politik (BUND 1984) kurz-
fristige MaBnahmen gegen
eine Reihe aromatischer
Chlorverbindungen als er-
ste chemiepolitische Priori-
tdt bezeichnet.
Wenige Jahre spéter wurde
die Chlorchemie aufgrund
der zunehmenden Kennt-
nisse {iber die Dioxinpro-
blematik, die Entsorgungs-
fragen und die Toxizitit
einzelner Vertreter der
Chlorchemie in der Offent-
lichkeit als ganze infrage
gestellt.

ie Chlorchemie hat sich auf der Basis des

Grundstoffs Chlor, der in der Chlor-Alkali-

Elektrolyse aus Steinsalz hergestellt wird, seit
Anfang dieses Jahrhunderts erst langsam und nach
dem Zweiten Weltkrieg stiirmisch entwickelt. Allein
in Deutschland ist eine Kapazitit zur Herstellung
von mehr als 3,5 Mio t Chlor pro Jahr vorhanden. Der
Boom chlororganischer Stoffe riihrte urspriinglich von
der Notwendigkeit her, das bei der Elektrolyse als
Kuppelprodukt der eigentlich erwiinschten Natron-
lauge anfallende Chlor ,unterzubringen”. 60% aller
Chemikalien, die in Deutschland hergestellt werden,
sind direkt oder indirekt mit Chlor verkniipft.

Die Chlorchemie ist wegen besonders kritischer Eigen-
schaften zahlreicher chlororganischer Verbindungen
ins SchuBfeld der Kritik geraten.

ie Einfithrung von Chlor in organisch-chemi-

sche Verbindungen macht diese in der Regel

giftiger und fithrt zu einer verschlechterten
Abbaubarkeit unter natiirlichen Bedingungen. Dies
héngt sicher damit zusammen, daB die Chlor-Kohlen-
stoff-Bindung (C-Cl) in der natiirlichen Umwelt iu-
Berst selten vorkommt. Nur einige wenige natiirliche
Halogenverbindungen kommen in bedeutsamen Men-
gen in der Natur vor. Die bekannten Halogenverbin-
dungen aus natiirlichen organischen Quellen akkumu-
lieren im Gegensatz zu den vom Menschen geschaffe-
nen Stoffen nicht. Viele synthetische halogenierte Ver-
bindungen sind dagegen unter natiirlichen Verhiltnis-
sen fast unzerstorbar (.persistent™), wobei ihre Stabi-
litt in der Regel mit dem Chlorierungsgrad steigt. Als
typische Vertreter, deren Umweltstabilitit sich als
erhebliches Problem erwiesen hat, seien hier die Poly-
chlorierten Biphenyle (PCB's), das Insektizid DDT, das
Holzschutzmittel Pentachlorphenol (PCP), die ozonzer-
stérenden Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW) und
das Reinigungsmittel Perchlorethylen (PER) genannt.
Zahlreiche Halogenkohlenwasserstoffe, darunter auch
Nebenprodukte aus der Chlorchemie, reichern sich
(wakkumulieren”) zudem - 2.T. iiber die Nahrungskette
- im Fettgewebe von Tieren und Menschen an.

Viele chlorierte Kohlenwasserstoffe sind fiir Mensch
und Tier giftig, z.B. chlorierte Losemittel (lebertoxisch),
Vinylchlorid (kanzerogen). Es ist kein Wunder, daB die
»Schwarzen Listen” internationaler Umweltschutzab-
kommen, in denen die besonders gefihrlichen Stoffe
aufgelistet sind, zahlreiche Vertreter aus diesen Ver-
bindungsklassen enthalten.

Halogenierte Lésemittel haben sich als duBerst gefahr-
lich fiir das Grundwasser erwiesen, da sie auBerordent-
lich mobil sind, selbst Beton druchdringen und zu
ebenfalls giftigen Verbindungen abgebaut (besser: me-

tabolisiert) werden. Von einem ,Abbau” im Sinne der
Zerstorung dieser Verbindungen in der Umwelt kann
keine Rede sein, wenn z.B. aus dem Lése- und Reini-
gungsmitel PER im Grundwasser das noch viel gefihr-
lichere Vinylchlorid wird. Halogenorganische Lasemit-
tel stellen eine groBe Gefahr fiir die Trinkwassergewin-
nung dar.

Wenn chlorierte Verbindungen, insbesondere Chlora-
romaten wie Chlorbenzole, aber auch Kunststoffe wie
PVC, erhitzt oder unkontrolliert verbrannt werden, so
entstehen Verbindungen, die zu den stirksten bisher
vom Menschen hergestellten Giften gehéren, die poly-
chlorierten Dibenzo-p-dioxine und Dibenzofurane. Zu
ihnen gehért auch das sog. Seveso-Gift, das 2,3,7,8-
Tetrachlor-dibenzo-p-dioxin (TCDD).

ei der Chlorbleiche, also der Reaktion von Chlor

mit natiirlichen Stoffen wie Holz oder Fasern,

entsteht ein Gemisch zahlreicher chlorierter
Verbindungen, zu denen stark erbgutverindernde
Stoffe (.Mutagene”) und auch Dioxine gehéren.

Die Beseitigung der Abfille aus chlorchemischen Pro-
zessen durch Verbrennung, die Nutzung chlorierter
Zwischenstufen zur Synthese nichthalogenierter End-
produkte und die Zersetzung chlorchemischer Produk-
te nach Gebrauch fiihren notwendigerweise zur Bil-
dung von Salzséiure oder - bei Neutralisation - zur Bil-
dung gut wasserloslicher Salze. Die weitere Ausdeh-
nung der Chlorchemie hat von der Herstellung bis zur
Entsorgung die Aufsalzung unserer Fliisse mit entspre-
chenden &kologischen, aber auch volkswirtschaftli-
chen Nachteilen (Korrosion) zur Folge.

Fluorkohlenwasserstoffe (FCKW) wurden als toxikolo-
gisch unbedenklich gefeiert und in vielen Bereichen
eingesetzt. Ihr Eintrag in die Atmosphire ist heute
maBgeblich fiir den Ozonabbau in der Antarktis ver-
antwortlich,

ast alle diese Erkenntnisse iiber die ,Chlorche-

mie” wurden nicht im Labor gewonnen, sondern

ergaben sich zunichst aus der Beobachtung mas-
siver Schidigungen in der Umwelt und beim Men-
schen.

Dabei stellen nicht nur die gezielt hergestellten haloge-
norganischen Verbindungen ein Problem dar. Viel-
mehr entsteht bei den Herstellungs- und Verarbei-
tungsprozessen eine uniibersehbare Zahl unbekannter
halogenorganischer Zwischen- und Nebenprodukte,
die ebenfalls in die Umwelt gelangen. Durch die hohe
Persistenz vieler halogenorgansicher Stoffe kommt es
zu deren groBriumigen Verteilung in der Umwelt. Da
zudem die Langzeitauswirkungen selbst der bekannten
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halogenorgansichen Verbidungen auf Umwelt und
Mensch nur teilweise erkannt und verstanden werden,
hat die chemische Industrie die Umwelt mit der Chlor-
chemie zu einem riesigen Versuchslabor gemacht mit -
wie wir heute wissen - verheerenden Folgen.

,Chlorchemie” ist das chemisch nicht korrekte Syno-
nym fiir Prozesse und Verbindungen, bei denen Chlor
eingesetzt wird bzw. in denen Chlor vorkommt.

Der vereinfachende Terminus ,Chlorchemie” umfaBt
hier alle halogenorganischen Verbindungen (HOV), wie
z.B. gemischt halogenierte (z.B. Fluorchlorkohlenwas-
serstoffe, FCKW), bromierte (z.B. Flammschutzmittel)
oder fluorierte (z.B. FKW's als FCKW-Ersatzstoffe) Pro-
dukte der organischen Chemie, da sie dhnliche Eigen-
schaften aufweisen, wie die mengenmiBig dominie-
renden chlororgansichen Verbindungen.

1989 fithrten BUND, Naturfreunde und die Arbeitsge-
meinschaft der Verbraucherverbinde eine Kampagne
gegen PVC durch. Ebenfalls noch Ende der 80er Jahre
versuchten verschiedene Bundeslinder besonders im
Hinblick auf das Ende der Verbrennung von Chlorche-
mieabfillen auf Hoher See die Problematik der bei der
Herstellung und der industriellen Anwendung von
halogenierten Verbindungen entstehenden Abfille
aufzuarbeiten.

[ -]

Zu einem schon frithen Zeitpunkt in der Diskussion
wurde beim Umweltbundesamt mit der Erstellung der
mittlerweile erschienenen Chlorbilanzen (UBA 1991,
UBA 1992) begonnen.

Die Uberlegungen zu einer Umstrukturierung bzw.

Konversion der Chlorchemie werden seit fiinf Jahren
sehr konkret.

n CH
Cl
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er Sachverstindigenrat fiir Umweltfragen stell-

te 1990 klar: ,Der Rat unterstiitzt daher alle

sinnvollen Bestrebungen, die einem weiteren
Ausbau der Chlorchemie vorbeugen kinnen und die
dariiber hinaus eine tendenzielle Riickbildung ihrer
dominierenden Rolle erméglichen.” (SRU 1990, Tz.
752) Der Sachverstindigenrat machte auch einen inte-
ressanten Vorschlag fiir die weitere Strategie im Um-
gang mit Chlor: ,Im Hinblick auf den zeitlichen Rah-
men der Substituierbarkeit und Riickbildung der Chlor-
chemie ist zu unterscheiden zwischen chlorhaltigen
Produkten ... und chlorhaltigen Reaktionsvermittlern
in der Produktion. Wihrend bei ersteren ein moglichst
rascher Abbau, beginnend bei den in die Umwelt ge-
langenden und dort persistierenden Verbindungen zu
fordern und méglich ist, bedarf es bei letzteren der
langerfristigen Umstellung.” {Tz. 753)

m Klartext: Der Sachverstindigenrat (SRU) emp-

fiehlt den sofortigen Verzicht auf die besonders

gefihrlichen chlorchemischen Produkte, die wie
etwa PER bei der Metallentfettung oder den FCKW bei
der Kiihlschrankverschrottung in die Umwelt gelangen.
Danach will der Sachverstindigenrat die Produktion
etwa des harmlosen Glycerins von einem chlorchemi-
schen Zwischenprodukt auf einen ,chlorfreien Pfad”
umgestellt sehen.

ie andauernde Diskussion in Fachkreisen [siehe

z.B. BUND / Ev.Akad. Bad Boll 1990, STEGER

1991) und in der Offentlichkeit iiber den ,Aus-
stieg” aus der Chlorchemie, die nicht nur in Deutsch-
land, sondern auch in einigen europiischen Nachbar-
lindern mittlerweile in Gang gekommen ist, mu nun-
mehr in ein klares Szenario miinden.

————--—CH,—?H—-
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Chlor auf dem Riickzug

enn der ,Ausstieg”

aus der Chlorche-

mie hat liingst be-
gonnen. Die Chlorchemie
ist in Teilbereichen bereits
aufdem Riickzug.
Dies zeigt sich 2.B. an sin-
kenden Produktionszahlen
fiir Chlor in Deutschland
{von 3,5 Millionen Tonnen
1988 auf zur Zeit ca. 2,8
Millonen Tonnen), an dem
Riickgang der Verwendung
von chlorierten Losemitteln
in Westeuropa, an dem
Montrealer Protokoll fiir
die Fluorchlorkohlenwas-
serstoffe und an der Verrin-
gerung des Chloreinsatzes
in der Zellstoffindustrie,

m diese positive Entwicklung fortzusetzen,

miissen mit Hilfe einer Konversionsstrategie

Priorititen flir eine deutliche Umweltentla-
stung gesetzt und wesentliche von weniger wichtigen
Problemen unterschieden werden. Die Strategie sollte
fiir die Hersteller von chlorchemischen Produkten
Klarheit iiber mittel- und langfristige Perspektiven
bringen, denn nur dann ist mit Investitionen in alter-
native Prozesse und Produkte zu rechnen. Diese Um-
strukturierung kann dann auch sozial verniinftig abge-
federt werden, da es nicht um eine Abschaffung der
Chemieindustrie, sondern um einen Strukturwandel
geht. Verbraucher haben auf der anderen Seite An-
spruch auf Produkte, mit denen sie sicher fiir sich und
die Umwelt umgehen kénnen, seien es Konsumentin-
nen/Konsumenten, Handwerksbetriebe oder industriel-
le Anwender.

Realistischerweise ist davon auszugehen, daB Chlor als
Grundstoff der Chemieindustrie nicht iiberall kurz- bis
mittelfristig ersetzbar sein wird. Alternative Verfahren
und Produkte miissen im Sinne der chemiepolitischen
Grundsitze (siehe Kasten) umweltvertriiglicher als die
entsprechende ,Chemie mit Chlor” sein.

Es bedarf angemessener Ubergangszeiten und Zwi-
schenziele fiir den Strukturwandel. Denn: Die Schrum-
pfung der Chlorchemie in der Bundesrepublik darf
nicht mit Problemverlagerungen erkauft werden,
Weder ist es wiinschenswert, daB bei schrumpfenden
Lésemittelmirkten im Inland die Auslastung der
Produktionskapazititen durch Steigerung oder Beibe-
haltung der Exporte ausgeglichen oder zumindest auf-
recht erhalten wird. Die Stillegung von Produktionska-
pazititen fir PVC in Westeuropa kann noch nicht als
Erfolg betrachtet werden, wenn nicht auch die Ver-
brauchsmengen auf dem deutschen Markt in Zhnli-
chem Umfang zuriickgehen. Ein Beispiel fiir die Verla-
gerung von Produktionsrisiken ist die Zellstoffindu-
strie: iiber 80% des deutschen Papierzelistoffbedarfes
wird importiert, die restlichen 20% inléndisch in mitt-
lerweile chlorfreien Verfahren hergestellt. Chlorbleiche
findet also in Deutschland nicht mehr statt. Im Aus-
land wird aber immer noch in zahlreichen Produkti-
onsstétten Chlor eingesetzt fiir die in Deutschland ver-
brauchten Papiermengen.

Neben der internationalen Risikoverlagerung ist auch
eine Verlagerung von toxischen Risiken nicht wiin-
schenswert: Chlorierte Losemittel werden beispielswei-
se hiufig durch Kohlenwasserstoffgemische ersetzt,
deren toxikologisches Risikopotential oft ungeniigend
bekannt ist.

Fiir die Chlorchemie kann daher ein ,geordneter Riick-
zug” im Sinne einer mittelfristig angelegten Konversi-
onsstrategie angetreten werden. Diese Strategie sollte
fir die Enquete-Kommission ,Schutz des Menschen
und Schutz der Umwelt - Bewertungskriterien und
Perspektiven fiir umweltvertrigiiche Stoffkreisliufe in
der Industriegesellschaft” (»Chemie-Enquete™) des
Deutschen Bundestages, natiirlich auch fiir die Bun-
desregierung, die Linderregierungen sowie dariiber
hinaus fiir die EG-Kommission Richtschnur des Han-
delns werden. Der BUND wird daher auch iiber seine
europdischen Partnerorganisationen (Friends of the
Earth International, European Environmental Bureau)
in diesem Sinne aktiv werden.

n
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Chemiepolitische Grundstitze des BUND

ie ,alltdgliche Katastrophe” der Belastung von Mensch und Umwelt mit

zahllosen Chemikalien, von denen wir meist weder Giftigkeit noch die in die

Umwelt eingebrachte Menge kennen, und nicht unbedingt der publicity-
triichtige ,Storfall” sind die eigentliche Gefahr unser heutigen Chemiepraduktion.
Nur tritt die Gefahr dieser Chemikalienflut gegeniiber lokalen ChemieunfGlien zB.
bei Hoechst in Frankfurt in den Hintergrund. Wir diirfen - neben den unzweifelhaften
Vorteilen der Chemieproduktion ~ nicht diese Gefahren unterschdtzen.

Der BUND setzt sich daher fiir eine menschen- und umweltgerechten Umbau unserer
Industriegesellschaft ein. Dozu hat der BUND in den vergangenen Jahren Ziele und
Inhaite einer Chemiepolitik vorgeschiagen und in die Diskussion gebracht, um der
weiter zunehmenden Belostung von Mensch und Umwelt durch Chemikalien entgegen-
zuwirken. Chemiepolitik setzt nach Meinung des BUND eine Betrachtungsweise voraus,
bei der die positiven und negativen Wirkungen eines Stoffes, aber auch seiner Neben-
und Umwandlungsprodukte, unter volkswirtschaftlichen Gesichtspunkten
abgeschdtzt werden.

Dabei sind alle Phasen, von der Produktion iiber den Gebrauch bis zur Beseitigung, zu
beurteilen. Chemiepolitik muB auf einen sozialen Nettonutzen des Einsatzes von
Chemikalien abzielen. Sie hat daher sowoh! unter dem Aspekt des Umweltschutzes als
auch dem der Ressourcenschonung den sparsamsten Einsotz von Chemikalien unter
Beriicksichtigung ihrer Umweltvertriglichkeit in allen Anwendungsbereichen zu
bewirken. Damit wird Chemiepolitik - in Anwendung des Vorsorgeprinzips - zum Be-
standteil politischen Handeins.

Der BUND hat folgende - nach ihrer Prioritit aufgefiihrte - Grundprinzipien als
chemiepoalitische Leitsitze formuliert:

1. das Minimierungsgebot fiir den Stoffverbrauch
2. das Recyclingprinzip und

3. den Grundsatz des Gkologischen Designs, der auf die Umweltvertriglichkeit von
offenen Stoffkreisliufe abzielt.

(BUND 1984, FRIEGE/CLAUS 1988)

Wir brauchen eine vorausschauende Chemiepolitik!
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Ziele und Struktur
des Szenarios

ntsprechend den eingangs genannten Problemen
sollten folgende prioritire Ziele mit der Konver-
sionsstrategie erreicht werden:

Verhindern des Eintritts vor allem persistenter

bzw. hochmobiler Halogenkohlenwasserstoffe in
die Umwelt, weil unerwartete Reaktionen dieser Stoffe
(Ozonzerstérung!) immer wieder auftreten.

Ausschaltung der Dioxinquellen, d.h. Verzicht

auf alle Verbindungen, bei deren Herstellung
Dioxine entstehen oder die bei unkontrollierter thermi-
scher Belastung (z.B. Aufschmelzen, Brand, Sintern)
Dioxine in relevanten Mengen bilden kénnen.

Zuwachsbegrenzung und mittelfristiger Abbau

des im Altbestand langlebiger Polymere (PVC,
Chloropren) gespeicherten »Salzsdurepotentials™:
Der gegenwirtige Nutzungsbestand von PVC betragt
in der Bundesrepublik etwa 12 Mio t, zur Neutralisa-
tion der darin freisetzbar gespeicherten Salzsiure
wiren entsprechende Mengen an Natronlauge oder
Kalk erforderlich. Diese .Alkalienhypothek” darf nicht
weiter anschwellen.

Begrenzung der Salzfracht in den Fliissen
orientiert an dkologischen und volkswirtschaft-
lichen (z.B. Korrosion) MaBstében.

Diese Ziele kénnen nun in ein grobes Szenario umge-
setzt werden, das im Dialog mit den Herstellern und
Anwendern chlorchemischer Produkte und Verfahren,
den betroffenen Belegschaften, der Politik und den
gesellschaftlichen Gruppen verfeinert und ausgefiillt
werden mubB.




Struktur des Szenarios

Im Szenario werden vier
Felder behandelt:

Produktion und di-

rekte, umweltoffene
Anwendung von halo-
genorganischen Verbin-
dungen (HOV's) incl. ha-
logenorganischer Additi-
ve und Farbstoffe und
Chlor,

Produktion und

Anwendung von
HOV's in geschlossenen
Systemen,

Produktion und

Verwendung ha-
logenierter Polymere,
insbesondere PVC,

Produktion und

produktionsinter-
ne Verwendung von
Chlor als Reaktionspart-
ner bei der Herstellung
nicht halogenierter End-
produkte.

Anwendung in

~offenen Systemen”

nter ,offenen Systemen” sind diejenigen Pro-

duktanwendungen zu verstehen, bei denen der

fragliche Stoff durch Verbrauch oder nach
Gebrauch iiber diffuse Abfallstréme, iiber Abluft und
Abwasser oder auch iiber Verwertungswege in die
Umwelt gelangt. Beispielhaft seien hier die folgenden
HOV-Anwendungsbereiche genannt: Holzschutzmittel
und sonstige Biozide, Abbeizer, Kleb- und Leimungs-
stoffe, Aufschdummittel, Flammschutzmittel, flamm-
hemmende Weichmacher, Farbstoffe, ungeniigend ger-
einigte Salzsdure. Unter die .offenen Anwendungen”
fillt auch die Chlorbleiche fiir Zellstoff (Verwendung
von Chlor fiihrt u.a. zur Freisetzung chlororganischer
Verbindungen ins Abwasser), die heute in Deutschland
bereits keine Rolle mehr spielt. In diesen Anwendungs-
feldern sollten halogenorganische Verbindungen ab
1995 generell nicht mehr eingesetzt werden. Ausnah-
men hiervon kénnen nur mit Hilfe nachvollziehbarer
Bedarfsanalysen und nach Okobilanzierung im Ver-
gleich mit alternativ in Frage kommenden Produkten
festgelegt werden.

Zu der Anwendung in ,offenen Systemen” zihlen auch
Leimungsmittel, die Epichlorhydrin enthalten, fiir die
Papierindustrie, insbesondere bei naBfesten Papieren.
Dies ist ein wesentlicher Eintragspfad fiir chlororgani-
sche Verbindungen in Papier bzw. Altpapier.

Eine Priorititensetzung ist angesichts der schwierigen
Hochrechnung der Exposition nicht méglich; auch die
Persistenz ist eine Funktion der Umweltbedingungen,
denen der fragliche Stoff bei bzw. nach Gebrauch aus-
gesetzt ist. Weitere Debatten iiber ,prioritiire Stoffe”
sind fiir diesen Teil des Szenarios iiberfliissig, ja gera-
dezu schidlich, wenn man beriicksichtigt, daB sich
plétzlich weitere umweltoffen angewandte HOV's als
kritisch erweisen kénnen.

BUNDpositionen
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Anwendung in

~geschlossenen Systemen”

ofern keine geeigneten Alternativen zu HOV'en

vorhanden sind, konnen diese in ,geschlossenen

Systemen” weiterhin Verwendung finden. Dar-
unter versteht man solche Anwendungsfille, bei denen
die eingesetzte chemische Verbindung zuriickgewon-
nen wird und damit allenfalls in Spuren in die Umwelt
gelangt. Der Begriff .geschlossenes System” setzt da-
her eine Recyclingquote nahe 100 % voraus und muB
sich am Stand der Technik orientieren. Hierzu kénnen
unter Umstéinden chemische Reinigungen gehoren, so-
fern die notwendigen technischen und logistischen
Voraussetzungen fiir einen ,Stoffkreislauf” geschaffen
sind und in der Realitit funktionieren. Der Chlorbedarf
fiir derartige Anwendungsfelder ist nach Stabilisierung
des Kreislaufs gering, da nur Leckageverluste o.dgl.
auszugleichen sind. Zur Zeit gibt es aber kaum solche
.geschlossenen Systeme”, hier ist erheblicher Hand-
lungsbedarf fiir die SchlieBung, wenn die verwendeten
HOV’en nicht ersetzt werden sollen.

Im gegenwirtigen Zustand fithren die sogenannten
.geschlossenen Lgsemittelanwendungen” noch 2zu
massiven Emissionen an HOV's. Und auch fiir das Jahr
2000 weisen die gegenwiirtigen Planungsbilanzen der
Lésemittelredestillateure kein .geschlossenes” System
aus. Die Tabelle zeigt dies sehr deutlich.

egenwirtig betrégt die inlindische Redestilla-

teinsatzquote weniger als 15% und die Emis-

sionen liegen immer noch bei mehr als 55%
der Einsatzmengen, Fiir das Jahr 2000 ist nach diesen
Abschitzungen immer noch mit einer Emissionsquote
von 15%-20% zu rechnen und die Redestillateinsatz-
quote diirfte kaum 30% erreichen. Der {iberwiegende
Teil der Redestillate soll exportiert werden, vornehm-
lich fiir offene Verwendungszwecke. Zur Zeit werden
Redestillate in groBen Mengen nach Siideuropa expor-
tiert. Es besteht somit erheblicher Optimierungsbedarf.
Von der Anniherung an einen Kreislauf konnte frithe-
stens gesprochen werden, wenn sich die Redestillatein-
satzquote auf iiber 75% erhéht und die Emissionsquote
auf unter 5% der jihrlichen Finsatzmenge absinkt.
In Lésemittelanwendungsbereichen, die diese Quoten
picht erreichen kénnen, ist bis 1997 auf den Einsatz
chlorierter Losemittel ganz zu verzichten.

davon
Redestillat

Einsatz

Entsorgung durch Emission in t

Zerstérung

Export von
Redestillaten

CKW in offener
Anwendung (D)
CKW in geschloss.
Anwendung*

5.000

63.000 8.500

5.000

6.000 11.000 35.000

Prognose 2000

CKW in offener
Anwendung

CKW in geschloss.
Anwendung

31.000 4.000-8.500

Poly(ethylen-co-vinylaceta

6.000 10.500-15.000 6.000

*Die Blanzliicke von 2.000 t/a ergibt sich aus der undefinierten Verwertung von Lésungsmittelgemischen.
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Emissionen aus
sgeschlossenen Kreis-
ldufen” bei CKW-Lose-
mitteln: Ldsemittelbilanz
inldndisch (alle Bundes-
ldnder) in t/a (nach KRAEF
(RCN) 1993 und NADER
{VCl) 1993)
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PVC und andere halogenierte Polymere

ie Hersteller von

PVC bezeichnen

diesen Kunststoff
gerne als .Endlager” fiir
Chlor, unterstellen mithin
dem PVC eine hohe Stabili-
tit gegeniiber Abbau durch
Luftsauerstoff, durch Licht-
einwirkung oder unter Luft-
abschluB, die zu einem
«cwigen” Verbleib des
gebundenen Chlors in der
Technosphdre fiihren soll.
Diese Stabilitit wird durch
2.T. sehr kritische Zusatz-
stoffe (Schwermetalle)
erkauft,

solyvinylchlorid)

Y

bgesehen von ihren toxischen Risiken kénnen
die Stabilisatoren aber nicht bewirken, daB
PVC sich wie ein Mineralstoff verhilt, also
PVC erst in geologischen Zeitriumen verwittert. PVC
ist daher kein ,Endlager” fiir Chlor. Vielmehr stellen 12
Mio Tonnen derzeit in Gebrauch befindlichen PVCs ein
Chlor- bzw. Salzsdurepotential griften AusmaBes dar.
Dariiber hinaus enthalten PVC-Produkte bis zu-50%
organische Additive, die deutlich reaktionsfreudiger
als das PVC selbst und damit nicht endlagerfihig sind.
Es ist daher notwendig, unbrauchbares Alt-PVC einer
kontrollierten Vernichtung in Anlagen zuzufiihren, die
in der Lage sind, die Freisetzung von Salzséure, Dioxi-
nen und Schwermetallstiuben zu verhindern. Als
Behandlungstechnik kommt derzeit nur die aufwendi-
ge Verbrennung bei Temperaturen um 1.000 Grad mit
nachgeschalteter Rauchgaswische in Betracht, bei der
der Energiewert des PVC zu iiber 90% verloren geht.
Produkte der Verbrennung sind in jedem Fail Chlorid-
salze unterschiedlicher Reinheit oder Salzsdure. An der
Verwertbarkeit entsprechend groBer Mengen solcher
Produkte sind erhebliche Zweifel angebracht.

.-.__._C

dm ]

ine Wiederverwertung von PVC aus Altprodukten
stoft auf folgende, teilweise unléshare Schwie-
rigkeiten:

Die Verteilung der Produkte (Verpackung,

Spielzeug ...) an Millionen von Konsumenten
verhindert fiir eine unter dem Gesichtspunkt des scho-
nenden Umgangs mit Energie vertretbare Sammlung,
Sortierung und Reinigung; das Desaster mit dem
~griinen Punkt” fiir Kunststoffverpackungen hat ein-
deutig gezeigt, daB der notwendige technische Auf-
wand fiir die Gewinnung von Recyclat-Kunststoff
unter diesen Umstéinden zu einem Preis fiihrt, der ein
Vielfaches {iber dem Preis von Neu-PVC liegt.

Bei Produkten mit guter Riickholbarkeit und

langer Lebensdauer (Fensterrahmen, Rohre)
kann wegen der sich tiber Jahrzehnte sindernden
Rezepturen und der bei Kunststoffen iiblichen Veriin-
derung mechanischer Eigenschaften nur ein Teil des
PVC’s in neuen Produkten verwertet werden.
Die Problematik der Verschleppung ansonsten uner-
wilnschter Begleitstofte (Cadmiumseifen ...) wird mit-
telfristig eine erhebliche Hiirde fiir das PVC-Recycling
darstellen.

Altmaterial aus Fenstern und Rohren steht bis-

lang kaum zur Verfiigung, die maximale Recy-
clatquote an der Produktion betriigt derzeit nach
Angaben der PVC-Lobby-Gruppe AgPU unter 1%.
Technisch méglich wiiren nach Angaben aus der Che-
mieindustrie Zumischungen von 20-25% Recyclat zu
Frisch-PVC und ein Altmaterialanteil von bis zu 75%
bei mehrschichtigen Produkten.

Eine Wiederverwertung von PVC-Verbunden

(PVC/ Holz in Mébeln, PVC/Polyestergewebe in
Planen und Arbeitskleidung, PVC/Papier in Tapeten,
PVC/Metall in Automobilen, PVC/Weichmacher in
FuBbdden, Weichfolien und Kabeln) ist nicht reali-
stisch, weil der technische Aufwand zur Trennung des
Materialverbundes in keinem Verhéltnis zum Rohstoff-
wert der riickgewonnenen Stoffe steht oder weil die
erzeugte Materialqualitit schlecht ist.

BUNDpositionen 11



ie sogenannte Kreislaufgarantie” der PVC-

Hersteller und Verarbeiter steht daher auf to-

nernen FiiBen. Nicht wiederverwertbare Alt-
produkte bilden derzeit den iberwiegenden Anteil der
Abfille, wiederverwertbare Altprodukte sind kaum
verfigbar. Und selbst bei FuBbodenbeligen - nach
Auffassung der PVC-Hersteller ein wiederverwertbares
Altprodukt - ist derzeit keine mengenmaBig relevante
Verwertung zu erkennen.

Bei gleichbleibenden PVC-Verarbeitungsmengen in
Deutschland wiirde sich der Altbestand an PVC jdhr-
lich weiterhin um 1,4 Mio t erhohen, ein Kreislauf fin-
det entgegen dem Eindruck, den die PVC-Hersteller
erwecken, nicht statt.

Als Anwendungsfall von PVC konnten dann nur
solche Produkte dienen, bei denen relativ niedrige me-
chanische oder ésthetische Anforderungen den Einsatz
von Recycling-PVC erlauben, sowie keine Brandgefahr
gegeben ist (Tiefbau). Es sei allerdings darauf hinge-
wiesen, daB Anlagen zur Herstellung von Recycling-
PVC wegen der Gefahr der Dioxinbildung besonderen
Sicherheits- und Uberwachungsstandards geniigen
miissen.

Dies bedeutet, daB man auf PVC in vielen Anwen-
dungsbereichen rasch verzichten muB, um ein auf-
grund der Salzsiure-Problematik nicht mehr lésbares
Entsorgungsproblem zu vermeiden.

us den bisherigen Untersuchungen zur Substi-
tuierbarkeit von PVC im Vergleich zu alterna-
tiven Werkstoffen ergibt sich die Moglichkeit

des Verzichts in den Bereichen:

o Verpackungen (bereits weitgehend vom Markt ver-
schwunden, vor allem was die Lebensmittelverpackun-
gen betrifft),

o Kabelisoiation (Ersatz durch VTPE, Silikone ...),

» FuBbodenbeliige (bei Teppichbéden Ersatz durch tex-
tile Riickenbeschichtung, bei Bodenfliesen durch Lin-
oleum, Holz, Kunststein ...),

e Profile im Hochbau (Holz, Stahl ...),
o Spielzeug (Alternativen in grofer Zahl verflighar).

o Kunstleder, insbesondere fiir Arbeitsbekleidung
(Alternativen Gummi, Naturleder),

» Weich-PVC-Schliuche ( Ersatz durch Silikon még-
lich).

amit bleiben als Anwendungsfille von PVC

iiher das Jahr 2010 hinaus nur langlebige Pro-

dukte aus Hart-PVC, soweit sie iiberwiegend
aus Recyclingmaterial hergestellt werden. Die Risiken
und Schwierigkeiten dabei ergeben sich aus den Wie-
derverwertungshemmnissen b) und d).

Der Gebrauch von fluorierten Kunststoffen (Teflon) ist
aus okologischer Sicht noch wenig untersucht. Die
Verwendung von fluorierten Polymeren nimmt jedoch
im Textilbereich massiv zu. Heute werden Probleme
vor allem bei der Entsorgung (u.a. Entstehung von
Fluorwasserstoff bei der Verbrennung) gesehen. Die
iibrigen halogenierten Polymere PVDC, chloriertes PE
usw. spielen mengenmiBig keine groBe Rolle. Fiir sie
gilt dhnliches wie das fiir PVC gesagte.

Produkt inlandische rechnerische fiberwiegendes
Verarbeitung 1992* Abfallmenge 1993* Verwertungshindernis

Rohre/Fittings 326.000 .60 b) und d)

Profile (inkl. Fenster) 393.000 .40 a) und d)

Hartfolien, Tafein 249.000 80.000 a)

Weichfolien 100.000 71.000 c) teilweise a)

Kabelmassen 107.000 18.000 c)

Beschichtungen 93.000 kA )

Bodenbeldge 61.000 47.000 **** V]

Schlguche 50.000 22,000 c)

Hohlkérper 8.000 7.500 a)

Gesamt 360.000 -

~ 1.425.000

*  nach: Zentrale Marktforschung HOECHST

= Eckstein (1993) - diese Abfalimengen sind fiktiv und kénnen in der Realitdt erheblich

nach oben und unten abweichen
== plus einige 1.000 Jahrestonnen Altproduktverwertung
plus 3.000 Jahrestonnen Altproduktverwertung
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PVC-Produkte und
Abfille in Tonnen/Jahr



Chlorierte Zwischenprodukte

hlor spielt zur Her-

stellung reaktiver

Zwischenprodukte
eine bedeutende Rolle.
Fiir eine Auswahl! chlor-
freier Endprodukte, in de-
ren Syntheseweg aber
Chlor eingesetzt wird,
sollten chlorfreie Synthe-
sen alternativ im Hinblick
auf die jeweilige Belastung
von Umweltkompartimen-
ten, Starfallproblematik,
Abfallmengen, Nebenpro-
dukten und Energiever-
brauch etc. diskutiert wer-
den. Dies erscheint beson-
ders wichtig fiir die Propy-
lenoxid-Synthese, bei der
groBe Mengen chlorierter
Abfille neben stichiome-
trischer Mengen Salzsiiure
anfallen. In Deutschland
werden z.Zt. etwa 600.000
t Propylenoxyd hergestellt,
das als Grundstoff fiir zahi-
reiche chemische Verbin-
dungen, u.a. auch Glycerin,
Polyurethan-Komponen-
ten, usw. genutzt wird.

as eingesetzte Chlor reagiert teilweise zu uner-

wiinschten Nebenprodukten (etwa 54.000 t or-

ganisch gebundenes Chlor, die zu Losemitteln
weiterverarbeitet werden bzw. z.T. in die Umwelt ge-
langen) oder wird mit Hilfe von Kalk (BASF, ECD) oder
Natronlauge (DOW) neutralisiert und als wiBrige Salz-
16sung in die Fliisse abgeleitet (rund 825.000 t Chlorid
1991). Dabei werden in der Bundesrepublik etwa
580.000 t Natriumhydroxid verbraucht, das sind rund
17% der im Chlor-Alkaliverbund erzeugten Natronlau-
gemenge. In Westeuropa wird gut 70% des erzeugten
Propylenoxids zu Polyolen weiterverarbeitet, einer der
beiden Komponenten zur Polyurethan-Herstellung
(PUR). Polyurethane (PUR) werden tberwiegend als
Schiume zur Wirmediimmung, in Mébelpolstern oder
als Formteile im Innenraum von Automobilen verwen-
det. Zu ihrer Erzeugung wird eine zweite Komponente
bendtigt, das sogenannte Diisocyanat, das ebenfalls
iiber eine Chlorroute (bei BAYER) entsteht. Auch hier
bilden sich groBe Mengen Riickstandssalzsiure, die
aber teilweise im Kreis gefahren werden. Insgesamt lag
der Chlorverbrauchsanteil fiir Polyurethan 1991 in der
Bundesrepublik bei iiber 26% und damit hoher als die
Chlorverbriuche fiir PVC,

on der Chemischen Industrie werden Chlorr-
outen zur Herstellung chlorfreier Endprodukte
hédufig als .Chemie mit Chlor innerhalb des
Werkszaunes™ bezeichnet. Aus den vorgenannten
Sachverhalten wird aber deutlich, daB bislang der
Chlor/Chloridkreislauf bei der Propylenoxidsynthese
nicht innerhalb des Werkes geschlossen wird: Salzsiu-
re-Abwisser werden mit wertvoller Natronlauge neu-
trali-siert und weitgehend in StiBwasserfliisse abgelei-
tet, wo sie zur Aufsalzung fiihren. Nebenprodukte wer-
den zu Lésemitteln aufgearbeitet und bei ihrer Anwen-
dung weitgehend in die Umwelt freigesetzt.

Abgesehen von einer notwendigen ékobilanzi-
ellen Uberpriifung der Chlorrouten, kénnte in
diesem Sektor allein durch den Aufbau von

Erfassungs- und Verwertungssystemen fiir Polyuret-
han der Chlorverbrauch zur Herstellung von Aus-
gangsstoffen fir PUR zuriickgehen.
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Endlager fir chlororganische
Verbindungen

ie Industriegesell-

schaft steht vor

einem riesigen
Entsorgungsproblem im
Hinblick auf langlebige
halogenorganischen Ver-
bindungen (HOV's).
So sind etwa 12 Mio t PVC
in Deutschland im Umlauf,
ein Materialstau in der
Technosphdre.
Die Verbrennung dieses
PVC's wiirde einen ent-
sprechenden Bedarf von
Neutralisationsmitteln zur
Folge haben, sofern daraus
nicht Salzsdure gewonnen
werden kann.

14 BUNDpositionen

er Anteil von PVC-Produkten mit einer Le-

bensdauer mit mehr als 20 Jahren wird in

Westeuropa auf iiber 40% geschitzt. Die
+Alkalienhypothek”, das heit der Bedarf an Natron-
lauge oder Kalk als Neutralisationsmittel, wird nicht
zeitnah zur Produktion von PVC fillig, sondern erst
Jahrzehnte spiter. Die .Alkalienhypothek” der Zukunft
kann nicht mit Natronlauge gedeckt werden, weil bei
ihrer Erzeugung wiederum Chlor und damit ein erneu-
ter Druck zur Verwertung des Chlors entstiinde. Um-
weltpolitisches Ziel muB es sein, ein erneutes ,Hoch-
schaukeln” des Chlor-Natronlauge-Verbundes zu ver-
hindern. Das heiBt, daB die Verwendung von Natron-
lauge als Neutralisationsmittel eingeschrinkt werden
muB und dariiber hinaus miissen auch andere Verwen-
dungsbereiche nach Einsparpotentialen fiir Natron-
lauge durchforstet werden.

Dariiber hinaus scheitert der von der PVC-Industrie
bisher propagierte ,Salzkreislauf” an den technischen
Reinheitsanforderungen der Chlor-Alkali-Elektrolyse.
Die Salze aus der Rauchgaswische sind nicht so sau-
ber, daB sie in groBerem Umfang zur Chlorproduktion
cingesetzt werden kinnten. Die Verwendung von
Brandkalk als alternatives Neutralisationsmittel muB
iiberpriift werden, weil dessen Herstellung sehr ener-
gie- und kohlendioxidintensiv ist. Dariiber hinaus ist
Calziumchiorid ein schon heute kaum verwertbares
Abfallprodukt der Sodaindustrie.

Daher sind fiir die .Endlagerung” von halogenierten
organischen Verbindungen (HOV's) grundsitzlich nur
zwei Wege zu diskutieren. :

Feste HOV's (zum Beispiel PVC) werden in Berei-

chen abgelagert, in denen Abbauprozesse unwahr-
scheinlich sind. Hierzu gehéren geologisch sichere
unterirdische Lagerstitten. Auf diese Weise wiirde
nunmehr organisch gebundenes Chlor dorthin zuriick-
kommen, wo es bisher in anorganischer Form geologi-
sche Zeitriume iiberdauert hat. Nachteil: In Salzlager-
stiitten werden organische Materialien eingetragen, die
dort aus geologischer Sicht gesehen nicht hingehéren.

Feste und fliissige HOV's werden oxidativ oder

hydrierend unter Abwiirmenutzung gespalten
und das Chlor in Form von Salzséure aufgefangen. Die
Anlagen hierfiir sind aber erst in geringem MaBe vor-
handen. Es ist denkbar, die Salzsiure direkt in Oxi-
chlorierungsprozesse einzuschleusen (wie zum Beispiel
die PVC-Produktion), sie einer Elektrolyse zu unter-
ziehen (wie zum Beispiel in der Isocyanathersteliung)
oder sie als Ersatzprodukt fiir Schwefelsidure zu ver-
wenden. Nachteil: Bei deutlich verringertem Chlorbe-
darf und enorm steigenden Alt-PVC-Mengen ist eine
Sittigung des Salzsiuremarktes schnell erreicht. Aus
technischer Sicht ist auBerdem der Nachweis zu fiih-
ren, daB bei der Verbrennung von Altprodukten zu
Salzsdure, brauchbare Siurequalititen erzielt werden
konnen.




Chlor/Natronlauge-Kopplung

ei Diskussionen um die Chlorchemie wird von der Chemieindustrie gerne ins Spiel gebracht, daB bei Riick-
gang des Chlorverbrauchs die fiir andere chemische Prozesse nicht verzichtbare Natronlauge fehlen wiirde.
Wie in Abschnitt VIII dargelegt, fiihrt jedoch die weitere unbegrenzte Produktion von HOV's langfristig zu einem

enormen Bedarf an Neutralisationsmitteln wie Natronlauge.

Die Vorstellung einer festen Kopplung der Natronlaugenproduktion an die Chlorherstellung ist im iibrigen nur
bedingt richtig. Tatséchlich werden abhiingig von den jeweiligen Weltmarktpreisen, Wechselkursschwankungen
usw. auch heute statt Natronlauge andere Laugen eingesetzt oder Natronlauge durch Kaustifizierung von Naturso-
da oder synthetischer Soda hergestellt. Die verschiedenen Synthesen zur alternativen Herstellung von Natronlau-
gen bzw. anderer Ersatzlaugen miissen einer Produktlinienanalyse unterzogen werden. Eine grobe Abschitzung
fiihrt zu dem SchluB, daB erst bei erheblicher Verringerung der Chlorproduktion der Bedarf an Natronlauge nicht
mehr aus der Chlor-Alkali-Elektrolyse gedeckt werden kann (BUND/Evangel. Akad. 1990). Einige industrielle Pro-
zesse mit hohem Laugenbedarf wie die Aluminjumoxydherstellung haben zudem in Mitteleuropa aus anderen

Griinden (z.B. Energiepreise) wenig Zukunft.
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Zusammenfassende Daten

us den bisher angestellten Uberlegungen folgen
nun Zielvorstellungen fiir die nachsten 15-20
Jahre, also etwa das Jahr 2010. Der Ver-
brauch an Primér- und Sekundirchlor (Salzséure aus
der Verwertung von PVC) sollte bis auf héchstens 30%
des Standes von 1989 zuriickgefahren werden kénnen.
Das weitere Wachstum des Nutzungsbestandes an PVC
von derzeit rd. 12 Mio. t sollte bis Anfang des néch-
sten Jahrzehnts bei etwa 15-18 Mio t abgefangen wer-
den konnen. Etwa vom Jahr 2005 an wiirde sich der
Nutzungsbestand langsam mit einer Quote von 0,2 bis
0,4 Mio t/a wieder verkleinern; d.h.: die neu in den
Markt gebrachte Menge ist wesentlich niedriger als die
sentsorgte” PVC-Menge.

er verbleibende Bedarf fiir die chlororganische

Produktion in der Bundesrepublik liegt nach

diesem Szenario (Tab.3) iiber 1 Mio t pro Jahr,
wenn die Chlorroute zur Herstellung von Propylenoxid
zunichst beibehalten wird. Das entspricht einer Kapa-
zititsminderung von etwa 70% in 20 Jahren. Ein Teil
der verbleibenden Chlorerzeugungskapazititen kann
als Oxichlorierung oder Salzsdureelektrolyse betrieben
werden und die Salzsiuremengen aus dem Riicklauf
von Alt-PVC in der ersten Hilfte des 21. Jahrhunderts
aufnehmen.

Verwendungssektor

Reduktion

Verbleibender
gegen 1989  Bedarf Mio. t/a

Chlor fiir Lése-, Treibmittel- und Kiltemittel-HOV's in offenen Anwendungen > 999 %

Chior fidr HOV's in geschlossenen Anwendungen (Ersatz von Verlusten)* > 90 % 0,022
Chlor fiir PVC in Rohren und Fenstern (unter Annahme von 40 % Altstoffeinsatz) > 70 % 0,100
PVC in Verpackungen, Spielzeug, Kabeln etc. 100 %

PVC in Spezialanwendungen (Medizin etc.) 0,010
Chlor fiir Propylenoxid- und Diisocyanatherstellung (unter der realistischen

Annahme einer 40 % Altstoffeinsatzquote fiir PUR-Schiume und Losemittel

bei leicht steigendem Markt)** >40% 0,700
Chlor fiir Polycarbonate (unter der realistischen Annahme einer Verdoppelung

der Produktion gegen 1989 unter Intensivierung der Altproduktverwertung)*™* + 100 % 0,07
Chlor fiir Epichlorhydrin (unter der hypothetischen Annahme, 50 % der

Anwendungsbereiche entfallen > 50 % 0,08
Chlor fiir Chioraromaten und andere organische Spezialititen (unter der

hypothetischen Annahme, 50 % der Anwendungsbereiche entfallen wegen

offener Anwendung oder recyclingbehindernder Wirkung und 30 % kénnen

auf halogenfreie Routen umgestellt werden.) > 80 % 0,100
Gesamt 70 % 1,1
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Anderung des Chlor-
bedarfs im Szenario

* mit Auslandsabsatz.
Annahme: der westeuropé-
ische Markt fiir chlorierte
Losemittel folgt mit Verzé-
gerung dem deutschen
Trend und die effektive
Recyclingquote (das Anteil
Regenerat am Verbrauch)
kann auf 70 % gesteigert
werden.

* Sowohl Polyurethane als
auch wasermischbare
Losemittel auf Propyleno-
xidbasis sind chlorfreie
Produkte, filr die noch
Vebrauchszunahmen zu
erwarten sind.

** Polycarbonate werden
zu {iber 80 Y% fiir den Elek-
tronikbereich und CD ver-
wendet, es ist mit starken
Verbrauchssteigerungen zu
rechnen.



Die ndchsten Schritte
der Chlorchemie-Konversjon

ie Konversionsstrategie muB zwischen den ge-

sellschaftlichen Gruppen diskutiert und in ei-

nem konsensorientierten ProzeB ausformuliert
werden. Hierzu gehéren weiterhin Aspekte der Umwid-
mung von Arbeitsplitzen in der Chlorchemie, so daB
abzubauenden Kapazititen auf der einen Seite mog-
lichst an gleicher Stelle neue Aufgaben gegeniiberge-
stellt werden. Beispiele hierfiir kénnten der Ersatz von
Chlor-Alkali-Elektrolysen durch Salzséure-Elektroly-
sen, der Bau von Destruktionsanlagen fiir Fahrzeuge,
die Einrichtung logistischer und technischer Voraus-
setzungen fir die Kreislauffiihrung unverzichtbarer
CKW bei Abbau entsprechender Kapazititen fiir die
CKW-Produktion sein.

s bedarf zur Erreichung der formulierten Ziele ei-

ner Reihe von Steuerungsinstrumenten, die erst

teilweise zur Verfiigung stehen. Wichtige Instru-
mente sind:

Verpflichtung der Hersteller zur Riicknahme und

Wiedereinsatz von Polyurethan und langlebigen
PVC-Produkten auf Grundlage des Abfallgesetzes, ver-
bunden mit einer Abfallabgabe auf diese Produkte in
Hihe von ca. 3 bis 4 DM/kg,

Abbau der Strompreisvorteile fiir die Chlor-
y Alkali-Elektrolyse (iiber die Aufsichtsorgane der
Elektrizitiitswirtschaft),

Erhebung von Risikozuschligen, Aufpreisen
und Abfallabgaben bei der Entsorgung von
HOV's, insbesondere auch fiir den Schwermetallgehalt.

Einfiihrung von Leasingkonzepten fiir die Ver-
wendung von HOV'en in geschlossenen Syste-
men mit angemessenen Haftpflichtversicherungen.

Verbot des Umgangs mit bestimmten HOV'en
auf Grundlage des Chemikaliengesetzes, insbe-
sondere bei umweltoffener Nutzung.

Verwendungsbeschrinkung bei recyclingbehin-

derndem Einsatz von HOV's, insbesondere PVC
(vieles auch Empfehlungen des Bund-Lander-Aus-
schusses Umweltchemikalien-BLAU) auf Grundlage ei-
ner noch zu schaffenden Ermichtigung im Abfallge-
setz; Kennzeichnung aller Kunststoffe auf der Grund-
lage des §14.

Beschrinkung der Reststoffverwertung bei chlo-

rorganische Produktionsriickstiinden auf die
Herstellung von Salzsiure oder chlorfreien Verarbei-
tungsprodukten auf Grundlage des BImSchG.

Eigenverantwortliche Entfrachtung des

Produktspektrums von halogenorganischen
Zusatzstoffen oder Werkstoffen in den Branchen:
Elektro- und Elektronikgerte, Fahrzeugherstellung,
Mébelherstellung, Papiererzeugung, Herstellung von
Farben und Beschichtungsstoffen, Herstellung von
Verpackungs- und Installationskunststoffen.

BUNDpositionen

17



Quellen

Ahrens, A. und Lohse, J. (1993): Chlorchemie - Vor-
schlige zur Strukturierung der Konversionsdebatte,
OKOPOL, Hamburg, vorgelegt bei der Enquete-Kom-
mission ,Schutz des Menschen und der Umwelt ..."
des Dt. Bundestages.

Baccini, P. und Brunner, P.H. (1991): Metabolism of the

Anthroposphere, Springer-Verlag, Berlin.

BUND (1984): Chemiepolitik - Forderungen an einen
neuen Politikbereich, BUNDposition 10, Bonn

BUND/Evang.Akademie Bad Boll (Hrsg.) (1990):
Chlorchemie: Probleme, Alternativen, Perspektiven,
Bad Boll.

Eckstein (1993): Offentliche Anhérung ,Chlorchemie”

Enquéte-Kommission .Schutz des Menschen und der
Umwelt” am 3./4. Juni 1993, Kommissions-Drs. 12/11

Engelmann (1993): siehe Enquéte-Kommission

Friege, H. und Claus, F. (1988): Chemie - fiir wen?,
Rowohit, Reinbek.

Hollmann (1993): siehe Enquéte-Kommission

Kraef (1993): siche Enquéte-Kommission

Nader (1993): sieche Enquéte-Kommission

Rat von Sachverstindigen fiir Umweltfragen (1990):
Sondergutachten Abfallwirtschaft, Kohlhammer,
Stuttgart.

Steger, U. (Hrsg.) (1991 ): Chemie und Umwelt.

Das Beispiel der chlorchemischen Verbindungen.

Erich Schmidt Verlag, Berlin.

Umweltbundesamt (Hrsg.) {1991):
Handbuch Chlor-chemie I, Berlin.

Umweltbundesamt {Hrsg.) (1992):
Handbuch Chlor-chemie 11, Berlin.

| 18 BUNDpositionen

Impressum

Herausgeber:

Bund fiir Umwelt und Natur-
schutz Deutschland e.V. (BUND),
Im Rheingarten 7, 53225 Bonn
Telefon: 0228/40097-0,

Telefax: 0228/40097-40

Text:
BUND-Arbeitskreis Umwelt-
chemikalien/Toxikologie

Redaktion:
Andreas FuBer, Thomas Lenius

Gestaltung/Satz:
Boros Werbeagentur, Wuppertal

Titelillustration:
Joachim Gotz

Bestellnummer:
01025

1. Auflage:
Februar 1994










